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목차데이터통신개요1

데이터통신발달2

기본구성3

통신회선4



데이터 통신의 개요

• 정보통신

컴퓨터와통신기술의결합에의해통신처리기능과정보처리기능은물론정보

의변환, 저장 과정이추가된형태의통신이다.

• 통신의 3요소

정보원

수신원

전송매체



• 데이터 통신 시스템의 특징

• 고속∙고품질의 전송이 가능

• 고도의 오류 제어 방식을 사용하여 시스템의 신뢰도가 높음

• 통신 회선을 효율적으로 이용할 수 있음

• 대용량∙광대역 전송이 가능



CTSS
(Compatible Time Sharing System)

1964년 MIT 공과대학에서 대학 내 대형 컴퓨터의 공동 이용을
목적으로 시행한 최초의 시분할 시스템

ARPANET
(Advanced Research Project Agency 

NETwork)

•1969년 미 국방성에서 설치한 최초의 유선 패킷 교환 시스템
•인터넷의 효시가 된 통신 시스템

ALOHA
(Additive Links On-line Hawaii Area)

•1970년 미 하와이 대학에서 실험적으로 설치한 최초의 무선
(라디오) 패킷 교환 시스템

•회선 제어 방식 중 경쟁 방식(Contention)의 모체

SNA
(System Network Architecture)

•1974년 IBM 사에서 발표한 컴퓨터 간 접속 네트워크 시스템
•SNA로 인해 데이터 통신 시스템의 표준화 시작됨

데이터 통신 시스템의 발달 과정

주요 기술 설 명

SAGE
(Semi-Automatic Ground Environment)

•1958년 미 공군에 설치된 반자동 방공 시스템
•최초의 데이터 통신 시스템

SABRE
(Semi-Automatic Business Research

Environment)

•1963년 아메리칸 에어라인 항공사에서 도입한 항공기 좌석 예
약 시스템

•최초의 상업용 데이터 통신 시스템



문제

• 최초의라디오패킷통신방식을적용한컴퓨터네트워크시스템은어느것인

가? 

① TELNET

② ALOHA

③ SNA

④ ARPANET

정답 2



• 데이터통신시스템의구성



• 단말장치(DTE)

비지능단말장치 : 프로그램을수행할수없는종래의단말장치로, Dummy 

Terminal이라고 하며송수신을담당한다.

지능단말장치 : 프로그램이들어있는하드웨어를내장하여자체적으로데이

터를처리할수있는단말장치로서, Intelligent Terminal이라고 하며개인용

컴퓨터나스마트폰에통신기능을부여한것을포함하고있다



• 신호변환장치(DCE, Data Circuit Terminating Equipment)

데이터를통신회선에적합한다른형태의신호로변환. 전화기, 모뎀, DSU, 

코덱이있다

모뎀

DSU

코덱



• 통신회선

꼬임선

동축케이블

광섬유케이블



라디오파

위성마이크로파

• 다중접속방식 : FDMA(주파수), TDMA(사용시간), CDMA(주파수,시간모두공유)



문제

• 다중접속방식에해당하지않는것은?

① FDMA 

② SDMA

③ TDMA 

④ CDMA

정답 2
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목차통신제어장치기능1

통시제어장치종류2

주파수3

전송방식4



• 통신제어장치기능

전송제어

• 다중접속제어, 

• 통신방식제어, 

• 교환접속제어, 

• 우회중계회선설정

동기및오류제어 : 

• 동기제어, 

• 오류제어, 

• 흐름제어, 

• 응답제어



• 통신제어장치종류

통신 제어장치(CCU; Communication Control Unit)

통신 제어 처리 장치(CCP; Communication Control Processor)

전처리기(FEP; Front End Processor)



• 통신제어장치분류

비트 버퍼 방식

문자 버퍼 방식

블록 버퍼 방식

메시지 버퍼 방식





• 주요데이터의주파수

• 대역폭

상한주파수와하한주파수의차이

데이터 주파수

가청 주파수 20 ~ 20,000Hz

음성 300 ~ 3,400Hz

HF(High Frequence) 3 ~ 30MHz

VHF(Very High Frequence) 30 ~ 300MHz

UHF(Ultra High Frequence) 300 ~ 3,000MHz

SHF(Super High Frequence) 3,000 ~ 30,000MHz



• 전송방식

아날로그 / 디지털전송

직렬 / 병렬전송

통신방식
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목차비동기/동기전송1

코덱2

MODEM3

DSU4



• 비동기식전송

• 동기식전송

문자위주동기방식

비트위주동기방식



• 아날로그데이터를아날로그신호로변환

진폭변조

주파수변조

위상변조

• 아날로그데이터를디지털신호로변환

코덱



• 디지털데이터를아날로그신호로변환

모뎀



• 모뎀의기능

변복조기능

자동응답기능

자동호출기능

자동속도조절기능

모뎀시험기능



• 디지털데이터를디지털신호로변환

DSU



문제

• 블록단위로데이터를전송하는방식은?

① 비동기전송

② 동기전송

③ 직렬전송

④ 병렬전송

정답 2



문제

• 아날로그데이터를아날로그신호로변환하는변조방식이아닌것은?

① AM

② TM

③ FM

④ PM

정답 2



문제

• 터미널과컴퓨터사이에 RS-232C를 이용하여직접접속하는모뎀의

이름은? 

① 널모뎀

② 동기식모뎀

③ 비동기식모뎀

④ 인터페이스모뎀

정답 1
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목차신호변환1

디지털변조2

펄스코드변조3

베이스밴드전송4



신호변환방식

• 신호변환방식

디지털변조

펄스코드변조

베이스밴드전송방식



신호변환방식

• 디지털변조

진폭편이변조

주파수편이변조

위상편이변조

직교진폭변조





신호변환방식

• 펄스코드변조(PCM)

표본화

양자화

부호화



신호 변환 방식

• 베이스밴드전송방식
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목차다중화1

주파수분할/시분할2

역다중화/집중화3

신호속도4



다중화

• 주파수분할다중화

• 시분할다중화

동기식시분할다중화

비동기식시분할다중화

• 역다중화

• 집중화기





통신속도와 통신용량

• 통신속도

데이터신호속도 : 초당전송비트수, bps(bit/sec)

데이터변조속도 : 초당신호변환의수, baud(보)

 baud : 디지털신호를받아서모뎀이아날로그신호를만들어내는속도이다.

 bps=baud×신호당 전송비트

• baud의종류

 1bit보(Mono bit) : 비트 1개로아날로그신호를 1개만들고총 2가지종류의신호가만들어진다(2위상). 

 2bit보(Di bit) : 비트 2개로아날로그신호를 1개만들고총 4가지종류의신호가만들어진다(4위상). 

 3bit보(Tri bit) : 비트 3개로아날로그신호를 1개만들고총 8가지종류의신호가만들어진다(8위상). 

 4bit보(Quad bit) : 비트 4개로아날로그신호를 1개만들고총 16가지종류의신호가만들어진다(16위상).



통신속도와 통신용량

• 예1. 6baud인데 Di bit방식이다. 몇 bps인가? 

• 예2. 2400baud인데 Tri bit방식이다. 몇 bps인가? 

• 예3. 보오속도가 2400baud이고 8위상편이변조방식을사용할때전송속도는얼마인가?

• 예4. 9600baud를 갖는모뎀에서 2개의비트가신호로변조되었다면신호속도는얼마인가?

• 예5. 쿼드비트를이용하여 1600baud의 변조속도를지니는데이터신호가있다. 이때데이터신호속도 bps는 얼마인가?

• 예6. 데이터전송속도가 9600bps인 회선상에한번의신호로 3개의비트를전송할때신호속도는몇 baud인가?

• 예7. 9600bps의 전송속도가갖는모뎀이 4개의위상을갖는것으로편이변조될때변조속도는?



통신속도와 통신용량

• 샤논의정의

• 통신용량을늘리는방법

주파수대역폭높게

신호세력높게

잡음세력 낮게



문제

• 8위상 2진폭변조를하는모뎀이 2400baud라면 그모뎀의속도는?

① 2400bps

② 3200bps

③ 4800bps

④ 9600bps

정답 4



문제

• 채널대역폭이 150khz이고 S/N비가 15일 때채널용량(kbps)는?

① 150

② 300

③ 600

④ 750

정답 3



문제

• 효율적인전송을위하여넓은대역폭을가진하나의전송링크를통하여

여러신호를동시에실어보내는기술은?

① 집중화

② 다중화

③ 부호화

④ 변조화

정답 2



문제

• 주파수분할다중화기에서부채널간의상호간섭을방지하기위한지

역은? 

① 가드밴드

② 채널

③ 버퍼

④ 슬롯

정답 1
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목차전송제어1

전송제어절차2

BSC3

HDLC4



• 전송제어절차

데이터통신회선접속-

데이터링크설정-

정보메시지전송-

데이터링크종결-

데이터통신회선의절단



• 데이터링크제어프로토콜

BSC

HDLC



데이터 링크 제어 프로토콜

• BSC

문자위주의프로토콜

오류제어및흐름제어를위해정지대기 ARQ를사용한다.



데이터 링크 제어 프로토콜

• HDLC

제어부(Control Field) 

• 정보(I)프레임은프레임을제어하거나감시하지않고순수하게정보만을전송하는프레임이다. 

• 감시(S)프레임은정보전송프레임을감시, 감독하는프레임으로, 오류, 흐름제어를담당한다.

• 비번호제(U)프레임은두컴퓨터간의통신을위한초기설정및링크확립해제등의명령이있는프레임이

다

검사부(FCS : Frame Check Sequence Field) : 

• 오류없이정확하게전송되는가를확인하기위한오류검출용의다항식을사용한다. 오류검출에는 16비트

CRC부호를사용한다





• 피기백킹 : 데이터프레임에확인응답을포함시켜전송하는것

• HDLC의 데이터전송모드

정규(표준) 응답모드(NRM) : 반이중통신을하는포인트투포인트또는멀티포인트불균형

링크구성에사용한다. 종국은주국의허가가있을때만송신

비동기응답모드(ARM) : 전이중통신을하는포인트투포인트불균형링구성에사용한다. 

주국의허가없이도송신가능하지만제어기능은주국만있다.

비동기균형모드(ABM) : 포인트투포인트균형링크에사용한다. 혼합국끼리허가없이언제

나전송가능



문제

• 정보의전송제어장치의단계를올바르게나타낸것은?

① 회선접속-데이터링크의확립-데이터전송-데이터링크의해제통보-회선절단

② 회선접속-데이터전송-데이터링크의확립-데이터링크의해제통보-회선절단

③ 회선접속-데이터링크의확립- 데이터링크의해제통보--데이터전송-회선절단

④ 회선접속-데이터링크의확립-데이터전송-회선절단-데이터링크의해제통보

• 정답 1



문제

• 데이터링크제어문자중에서수신측에서송신측으로부정응답으로보

내는문자는?

① NAK

② ACK

③ STX

④ ENQ

정답 1



문제

• HDLC 프레임의종류중링크의설정과해제, 오류회복을위해주로사

용되는것은?

① I-frame

② U-frame

③ S-frame

④ R-frame

정답. 2

제어부(Control Field) 
정보(I)프레임은 프레임을 제어하거나 감시하지 않고 순수하게 정보만
을 전송하는 프레임이다. 
감시(S)프레임은 정보전송 프레임을 감시, 감독하는 프레임으로, 오류, 
흐름제어를 담당한다.
비번호제(U)프레임은 두 컴퓨터간의 통신을 위한 초기 설정 및 링크 확
립해제 등의 명령이 있는 프레임이다



제5과목데이터통신

문혜영교수

07 전송 제어 방식



61

목차회선제어방식1

오류발생원인2

오류검출방식3

해밍코드4



• 회선제어방식

경쟁방식 : 송신요구를먼저한쪽이송신권을갖는다.

폴링/셀렉션방식

• 폴링 : 단말기에서주컴퓨터로보낼데이터가있는경우사용

• 셀렉션 : 주 컴퓨터에서단말기로데이터를전송하는방식



• 오류발생원인
오류 발생 원인 현 상

감쇠(Attenuation)
•전송 신호 세력이 거리에 따라 약해지는
현상

지연 왜곡
(Delay Distortion)

•여러 신호를 전달했을 때 주파수에 따라
그 속도가 달라짐으로써 생기는 오류

오류 발생 원인 현 상

백색 잡음
(White Noise)

•가우스 잡음, 열 잡음
•온도에 따라 전자의 운동량이 변화함으로
써 생기는 잡음

상호 변조(간섭) 잡음
(Intermodulation

Noise)

•주파수 간의 합이나 차로 인해 새로운 주
파수가 생성되는 잡음

누화 잡음 = 혼선
(Cross Talk Noise)

•인접한 전송 매체의 전자기적 상호 유도
작용에 의해 생기는 잡음

오류 발생 원인 현 상

충격성 잡음
(Impulse Noise)

•번개와 같은 외부적인 충격 또는 통
신 시스템의 파손 등의 기계적인
충격에 의해 생기는 잡음

돌발성 잡음
자연 현상, 통신 장비의 결함 등 예측
할 수 없는 외부 요인에 의해 발생하
는 잡음

위상 지터 잡음
(Phase Jitter Noise)

전송 네트워크에서 전송 신호의 위
상이 연속적으로 일그러지는 현상

위상 히트 잡음
(Phase Hit Noise)

전송 네트워크에서 전송 신호의 위
상에 불연속적인 순간 변화가 일어
나는 현상



• 전송오류제어방식

전진오류수정(FEC)

• 해밍코드

후진오류수정(BEC)

• 패리티검사, CRC, 블록함방식을이용하여오류를검출한다.

• 오류제어는자동반복요청(ARQ)에 의해이루어진다.



전송에러 제어

• Stop and Wait ARQ(정지-대기 ARQ)

한프레임씩전송하고긍정응답신호(ACK)를 확인후다음프레임을전송하는방식으로응답
신호가없으면송신측은대기한다.

• Go-Back-N ARQ 

연속적인프레임을전송하고수신측으로부터 NAK신호가수신되면오류가발생한프레임이
후로전송된모든데이터프레임을재전송하는방식이다.

• Selective-Repeat ARQ(선택적 ARQ)

연속적인프레임전송하고수신측으로부터 NAK신호가수신되면에러가발생한프레임만선
택적으로재전송하는방식이다.

• Adaptive ARQ(적응적 ARQ)

데이터프레임의길이를채널의상태에따라동적으로변경하는방식으로효율은높일수있으
나회로가복잡하다.



• 오류검출방식

패리티체크

순환중복검사

궤환전송방식

자동연속방식

해밍코드방식



• 해밍코드방식



• 송신한 데이터와 수신한 데이터의 각 대응하는 비트가 서로 다른 비트의 수를 해밍거리(Hamming 

Distance)라고 한다.

• 정정 가능한 최대 오류 수(tc) : (dmin – 1) / 2

• 검출 가능한 최대 오류 수(tc) : dmin – 1

• 해밍코드방식에의하여구성된코드가 16비트인경우데이터비트와패리티비트수는각각몇개인가?

• 짝수패리티를사용하는해밍코드에서데이터가 1010일 때패리티 bit를 생성하시오.

• 1010101데이터가 1000101의 데이터로수신되었다. 오류비트를검출하고교정하시오(단. 짝수패리티방

식)

• 해밍 거리가 8일 때, 수신 단에서 정정 가능한 최대 오류 개수와 검출 가능한 최대 오류 개수는?
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목차전용/교환회선1

회선구성방식2

회선교환방식3

축적교환방식4



데이터 회선망

• 전용회선

송수신상호간에통신회선이항상고정되어있는방식

포인트투포인트방식과멀티포인트방식이있다.

• 교환회선

교환기에의해송수신상호간이연결되는방식이다.



• 교환기술에서성능비교요소

전파지연

• 신호가한노드에서다음노드로도달하는데걸리는시간

전송시간

• 데이터가출발지에서도착지까지도달하는데걸리는시간

노드지연

• 한노드가데이터를교환하기위하여필요한시간

데이터처리율

• 정해진시간동안받아들이고전송할수있는데이터의비율



문제

• 데이터교환방식중축적교환방식이아닌것은?

① 메시지교환

② 회선교환

③ 가상회선

④ 데이터그램

정답. 2



회선구성방식

• 포인트투포인트방식

중앙컴퓨터와단말기를일대일독립적으로연결

• 멀티포인트방식(멀티드롭)

여러대의단말기들을한대의통신회선에연결하는방식이다.

• 회선다중방식

여러대의단말기들을다중화장치를이용하여중앙컴퓨터와연결하는방식



문제

• 시스템의회선구성방식이아닌것은? 

① 포인트투포인트방식

② 멀티포인트방식

③ 비동기식전송방식

④ 다중화방식

정답. 3



데이터 교환방식

• 회선교환방식

공간분할교환방식

• 1단 공간분할교환방식 : M*N교차점중에서실제이용되는교차점은 n개이다.

• 다단공간분할교환방식 : 교차점의수를줄일수있고신뢰도향상

시분할교환방식

• TDM버스교환방식

• 타임슬롯교환방식

• 시간다중화교환방식



• 회선교환방식에서의제어신호

감시제어신호 : 서비스요청응답, 경보 및휴지상태복귀등의기능수행

주소제어신호

호정보제어신호



데이터 교환 방식

• 축적교환방식 : 교환기에저장시켰다가통신경로선택해서전송

메시지교환방식 : 메시지를받아저장한후전송순서가되면전송

패킷교환방식 : 메시지를일정한길이의패킷으로잘라서전송

• 가상회선방식 : 논리적인가상통신회선을미리설정하여연결을확립한후패킷을순서적

으로전송

• 데이터그램방식 : 연결경로를설정하지않고패킷들을순서에상관없이전송



• 패킷교환망기능

패킷다중화

경로제어

논리채널

순서제어

트래픽제어

오류제어

• 패킷교환망의구성

비패킷단말기

패킷형단말기

패킷교환기



문제

• 패킷교환망에서패킷이적절한경로를통해오류없이목적지까지정확

하게전달하기위한기능으로옳지않은것은? 

① 흐름제어

② 에러제어

③ 경로제어

④ 집중화

정답 4
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목차경로제어1

경로설정프로토콜2

트래픽제어3

망의구성형태4



• 경로설정제어

경로설정요소 : 성능기준, 경로의결정시간과장소, 정보발생지, 경로정보의갱신시간

• 경로설정프로토콜

IGP

• RIP

• OSPF

EGP

BGP



• 경로설정방식

고정경로제어

적응경로제어

범람경로제어

임의경로제어



• 트래픽제어

흐름제어

• 정지-대기

• 슬라이딩윈도우

폭주제어

교착상태방지



• 망의구성형태

성형

트리형

버스형

매시형

링형



문제

• 중앙에호스트컴퓨터가있고이를중심으로터미널들이연결되는네트

워크구성형태는?

① 버스형

② 링형

③ 성형

④ 그물형

정답 3



문제

• 다음중 IP라우팅프로토콜이아닌것은?

① IGP

② RIP

③ EGP

④ HDLC

정답 4
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목차LAN1

IEEE 8022

이더넷3

VAN4



• LAN의개요

네트워크는규모에따라근거리통신망(LAN), 도시 통신망(MAN), 광역통신망(WAN)

으로구분된다. LAN은근거리통신망으로서동일건물이나지역에설치된컴퓨터와

단말기를유기적으로결합하는형태

• LAN계층구조

물리계층

데이터링크계층

• 매체접근제어계층

• 논리링크제어계층



• LAN 표준규격



• 매체접근제어

충돌을방지하기위하여 LAN에 연결되어있는모든장치들은정의된규칙에따라전송매체에접근

해야하는데이를매체접근이라고한다

• CSMA

• CSMA/CD

Non persistent

1-persistent

P-persistent

• 토큰버스

• 토큰링



• 이더넷

저속의 LAN으로 CSMA/CD 접근방식을사용하는 LAN이다.



• VAN

• VAN 계층구조

전송기능(기본통신계층)

교환기능(네트워크계층)

통신처리기능(통신처리계층)

• 축적교환기능 : 전자사서함, 데이터교환, 동보통신, 정시수집, 정시배달

• 변환기능 : 속도벼환, 프로토콜변환, 데이터형식변환, 미디어변환

정보처리기능(정보처리계층)



문제

• LAN의 특징으로옳지않은것은?

① 오류발생률이낮다.

② 통신거리에제한이없다.

③ 경로선택이필요하지않다.

④ 망에포함된자원을공유한다.

정답 2



문제

• 정보제공시통신회선을공중통신사업자로부터임차하여하나의사설망을구

축하고이를통해축적해놓은갖가지정보를유통시키는정보통신서비스는?

① LAN

② ISDN

③ VAN

④ WAN

정답 3
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목차ISDN의 통신서비스1

ISDN의 채널2

참조점3

B-ISDN4



• ISDN

하나의회선을통하여음성, 화상, 데이터서비스를통합하여디지털신호로전

송할수있는종합정보통신망이다.

• ISDN의 통신서비스

베어러서비스

텔레서비스

부가서비스



• ISDN의구조

채널종류

• B : 64 kbps

• D : 16kbps, 64 kbps

• H 

• HO : 384kbps

• H11 : 1,536kbps

• H12 : 1,920kbps

사용자망인터페이스

• 기본속도인터페이스

• 1차군속도인터페이스



• 참조점
U
T
S
R

• B-ISDN

물리계층

ATM 계층

ATM 적응계층

• ATM

53byte



문제

• ISDN에 대한설명중옳지않은것은?

① ISDN의채널은 B,D 등이 있다.

② 동일한통신망으로음성이나비음성등의통신서비스를제공한다.

③ 통신망의교환접속기능에는회선교환방식과패킷교환방식이있다.

④ 256kbps 1회선교환서비스가기본이다.

정답 4



문제

• ISDN 의 베어러서비스에해당되는것은?

① 텔레텍스

② 혼합모드

③ 비디오텍스

④ 회선교환

정답 4

ISDN의 통신서비스
베어러 서비스
텔레 서비스
부가 서비스

베어러 서비스 : ISDN 사용자와 망간의 인터페이스에서 단말장
치가 전송하는 정보를 변형없이 그대로 전달만 하는 서비스. 
회선교환, 패킷교환등 하위계층의 기능만을 제공한다.



문제

• 컴퓨팅, 교환, 디지털전송장치간의구분이없어지고, 음성, 데이터및

이미지전송에동일한디지털기술이적용된통합시스템은?

① LAN

② ISDN

③ VAN

④ WAN

정답. 2



제5과목데이터통신

문혜영교수

12 데이터회선망
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목차인터넷1

IPV42

주소할당범위3

호스트수4



• 인터넷

인터넷(Internet)은 인터넷프로토콜 TCP/IP을 기반으로하여전세계적으로

연결된컴퓨터네트워크이다. 1969년 미국국방성에서군사목적으로만든

UCLA와스탠포드대학등이보유한컴퓨터를네트워크로연결한 ARPANET

이인터넷의시초이다.

• 인터넷서비스

WWW, 전자우편, 텔넷, HTTP, FTP, Archie, Gopher, USENET



인터넷 주소

• IPV4

 8비트씩 4부분으로총 32비트로구성된다.

십진수로표현하며숫자사이는점으로구분한다. 예 192.168.35.135

유니캐스트, 브로드캐스트, 멀티캐스트



인터넷 주소



문제

• TCP/IP 네트워크를구성하기위해 1개의 C클래스주소를할당받았다. C클

래스주소를이용하여네트워크상의호스트들에게실제로할당할수있는최

대 IP주소의개수는?

① 253

② 254

③ 255

④ 256

정답. 2



문제

• IP주소와호스트이름간의변환을제공하는분산데이터베이스를무엇

이라하는가?

① DNS

② NFS

③ 라우터

④ 웹서버

정답. 1



제5과목데이터통신

문혜영교수

13 데이터회선망
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목차서브넷1

IPv62

도메인네임3

네트워크장비4



• 서브넷

서브넷은공인된 IP주소를다수의소규모의하부네트워크로분리하는것을말한다.

서브넷마스크란네트워크ID와호스트ID를구분해주는역할을한다.

예 C-class IP주소사용시연결할수있는컴퓨터대수는?

• 256-2=254대

서브넷주소할당방법은기본서브넷마스크의 0부분을 8비트 2진형식으로표현하고앞자리

부터 1을채워나가면서서브네트워크식별주소로할당하고나머지를호스트식별주소로사용

한다.



• C-Class인주소를 5개의그룹으로나누려면서브넷주소는무엇인가?

서브넷주소는 255.255.255.224이다.

• 예 B Class인 컴퓨터 1000대를구현하고자한다. 서브넷주소는?

서브넷주소는 255.255.252.0이다.

• 예 IP주소가 255.255.255.224일 때구성가능한호스트수를구하시오.

 30개



• IPV6

 IPv6는주소부족, 보안성취약, 실시간전송의문제점등을가지고있는 IPv4의주소체계를개선한것으로 16

비트씩 8부분으로총 128비트로구성된다.

 16진수로표현하며숫자사이는콜론으로구분한다.

유니캐스트, 멀티캐스트, 애니캐스트

• IPv6 변환기술

듀얼스택, 

터널링, 

주소변환

• 도메인네임

영문자나 .(마침표)를 혼합해주소를표현하는것이다.

국가는최상위도메인, 기관은서브도메인이라고한다. 예 http://www.ityear.ac.kr



• 네트워크장비

허브

리피터

브리지

라우터

게이트웨이



문제

• IPv6의 주소체계로거리가먼것은?

① Unicast

② Anycast

③ Broadcast

④ Multicast

정답 3



문제

• IP주소에서네트워크ID와호스트ID를구별하는방식은?

① 서브넷마스크

② 클래스 E

③ 클래스 D

④ IPv6

정답 1



문제

• 두개의 LAN이데이터링크계층에서서로결합되어있는경우에이들을연

결하는요소를무엇이라하는가?

① 브리지

② 허브

③ 게이트웨이

④ 모뎀

정답. 1



제5과목데이터통신

문혜영교수

14 통신 프로토콜
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목차통신프로토콜1

통신프로토콜기능2

OSI 참조모델3

OSI 7계층4



• 통신프로토콜

서로다른기기들간의데이터교환을수행할수있도록표준화시킨통신규약

• 통신프로토콜기본요소

구문

의미

시간



• 통신프로토콜의기능

단편화/재결합

캡슐화

흐름제어

오류제어

순서제어

주소지정

다중화

경로제어

전송서비스(우선순위, 서비스등급, 보안성)



• 프로토콜의전송방식

문자전송방식 : BSC

바이트방식 : DDCM

비트방식 : HDLC, SDLC, LAPB



• OSI 7계층

서로다른컴퓨터나정보통신시스템간의연결및정보교환을위한표준화된절차이며, OSI 7

계층을이용하여프로토콜을표준화하고컴퓨터네트워크간의상호통신을가능하게한다





문제

• 통신양단간의에러제어와흐름제어를하는계층은?

① 응용계층

② 네트워크계층

③ 물리계층

④ 트랜스포트계층

정답 4



문제

• OSI 7계층중데이터링크계층의프로토콜에해당하지않는것은? 

① HDLC

② HTTP

③ PPP

④ LLC

정답 2



문제

• OSI 7계층에서 2번째계층인데이터링크계층에서사용되는기본데이터

단위는? 

① 비트

② 프레임

③ 패킷

④ 메세지

정답. 2



제5과목데이터통신

문혜영교수

15 통신 프로토콜
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목차X.251

TCP/IP2

TCP/IP 구조3

프로토콜4



• X.25

 ITU-T에서 제정한 국제 표준 프로토콜 이다.

연결형 프로토콜로 흐름 제어, 오류 제어 등의 기능이 있다.

한 회선에 장애가 발생하더라도 정상적인 경로를 선택하여 우회 전송 가능

X.25의 모든 패킷은 최소 3옥텟의 헤더를 갖는다.



• X.25의 계층구조

물리 계층
• DTE와 DCE간의 물리적 접속에 관한 인터페이스를 정의하는 계층

• X.21 사용

프레임 계층

(링크 계층)

• 패킷의 원활한 전송을 위해 데이터 링크의 제어를 수행하는 계층

• OSI 7계층의 데이터 링크 계층에 해당

• 전송 제어를 위해 HDLC 프로토콜의 변형인 LAPB 사용

• 다중화, 순서 제어, 오류 제어, 흐름 제어 기능

패킷 계층

• OSI 7계층의 네트워크 계층에 해당

• 패킷 계층의 수행 절차 : 호 설정 → 데이터 전송 → 호 해제

• 데이터 전송 시 오류 제어, 순서 제어, 흐름 제어, 다중화, 망 고장 시 복구

등



•LAPB

• HDLC의 원리를 이용한 비트 중심의 프로토콜

• X.25의 2계층에서 사용

• LAPB는 프레임의 순서 번호를 유지하므로 오류 발견 및 회복 용이



• TCP(Transmission Control Protocol)

연결을먼저확립하고데이터를교환하는연결형신뢰성서비스를수행하는것으로신

뢰성있는서비스를수행하기위하여통신전에상대방과의연결상태를먼저확인하고

전송이종료될때까지연결상태를유지한다.

순서제어, 흐름제어, 에러제어를수행한다. 송신할데이터를패킷단위로전송한다. 

수신측에서잘못전송된패킷에대해재전송을요구한다

• IP(Internet Protocol)

신뢰성이보장되지않는비신뢰성, 비연결형서비스를수행한다.

경로선택, 주소지정, 패킷의분해및조립을가진다.

오류와상황보고, 경로를제어하는정보전달기능등은포함되어있지않다.



• TCP/IP 구조

응용 계층

표현 계층

세션 계층

전송 계층

네트워크 계층

데이터 링크 계층

물리계층

응용 계층

네트워크
액세스 계층

OSI

인터넷 계층

TCP/IP

전송 계층



• 응용계층의프로토콜 (FTP, SMTP, TELNET, SNMP, DNS, HTTP)

 SNMP(Simple Network Management Protocol)

• 간이망관리프로토콜

• 전송계층의주요프로토콜 (TCP, UDP, RTCP)

 UDP(User Datagram Protocol)

• 두종단간에연결을설정하지않고데이터를교환하는비연결형프로토콜로서간단한데이터그램의전송서비스를제공한다.

• 비신뢰성, 비연결형서비스이다. 고속의안정성있는전송매체를이용하여빠른속도를필요로하는경우

• 동시에여러사용자에게데이터를전달할경우정기적으로반복해서전송할경우사용한다. 실시간전송에유리

• 신뢰성보다는속도가중요시되는네트워크에서사용된다

 RTCP 

• RTP 패킷의전송품질을제어하기위한제어프로토콜. 세션에참여한각참여자들에게주기적으로제어정보전송

•하위프로토콜은데이터패킷과제어패킷의다중화(Multiplexing) 제공. 데이터전송을모니터링하고최소한의제어와인증

기능만제공

• RTCP 패킷은항상 32비트의경계로끝난다.



• 인터넷계층의주요프로토콜(Ip, ICMP, IGMP, ARP, RARP)

 ARP  

• IP 주소를이용하여 Mac address를 찾아주는프로토콜이다.

 RARP 

• Mac 주소를 IP 주소로바꿔준다

 ICMP (Internet ControlMessage Protocol) 

• 인터넷제어메시지프로토콜로서호스트와게스트간의에러및제어정보를관리한다. IP에서발생

하는문제를처리하기위한프로토콜이며, 오류보고, 상황보고, 경로를제어하는정보전달기능등

이있다. 네트워크계층의 프로토콜이다. 헤더 : 8Byte로 구성됨

 IGMP(Internet GroupManagement Protocol)

• 멀티캐스트를지원하는호스트나라우터사이에서멀티캐스트그룹유지를위해사용



문제

• TCP/IP 의 응용프로토콜이아닌것은?

① SNMP

② SMTP

③ ROS

④ FTP

정답 3



문제

• 인터넷프로토콜아키텍처를구성하는 4계층이아닌것은?

① 표현계층

② 전송계층

③ 인터넷계층

④ 링크계층

정답 1



문제

• TCP/IP에서사용되는논리주소를물리주소로변환시켜주는프로토콜은?

① TCP

② ARP

③ RARP

④ IP

정답 2


